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1. Introduction

Ce rapport décrit la vérification de la structure du bardage pour le site R5-287-A1 Venette.

2. Dessins

Distance maximale entre poteaux : 2000 mm.
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Poteaux
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3. Standard de calculs

e NV65-1999 : Norme francaise, régles Neige et Vent

e ENV 1991-1 : Bases du calcul et actions sur les structures : bases du calcul

e ENV 1991-2-4 : Bases du calcul et actions sur les structures : actions du vent

e Eurocomp : Design Code and Handbook

e DIN 18820 :  Laminate aus textilglasverstirkten ungeséttigten Polyester- und

Phenacrylatharzen fiir tragende Bauteile (GF-UP,GF-PHA)

3.1. Action du vent

Région : Nord, France,

Hauteur : 13 m

Région de vent : 2

Pression de base normal : 600 Pa
Pression de base extréme : 1050 Pa
Coefficient de site gs : 1 (site normal)
Coefficient de hauteur gh : 1.06

Quwe, normat : 637 Pa

Quwe, extreme ¢ 1115 Pa

Coefficient de pression sur bardage : + 2.0

3.2. Garde corps

q = 600 N/m (;toit de maintenance ; voir "12515 M BA 021006 SPIE NDC V1 garde-corps
périphérique.pdf" de 02-10-2006 ).

3.3. Facteur de sécurité

Facteur de sécurité suivant ENV 1991-1 :
e Charge permanente normal/extréme Yosp : 1.35/1.0
e Charge variable normal/extréme Yo : 1.50/1.0

L’action du vent et la force de garde-corps sont considérés comme une charge variable.
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3.4. Matériaux

3.4.1. Fibres de verre/polyester : lamindt de projection

Propriétés suivant norme DIN 18820
Résine : polyester

% en poids : 30 %

Module de flexion 7800 MPa
Module de cisaillement 2300 MPa
Résistance en traction/compression 70 MPa
Résistance en flexion 90 MPa
Résistance au cisaillement ‘in-plane’ 50 MPa
Résistance au cisaillement ‘inter laminaire’ 8 MPa
Résistance ‘pin bearing’ 150 MPa
Coefficient de Poisson 0.3

Densité 1471 kg/m’

Résistance des matériaux : coefficients de réduction

La résistance des matériaux en ‘état limite ultime’ pour fibre de verres/polyester est décrite dans
la norme DIN 18820 :

K=K;.Ky.K,=15.10.1.0=1.5

3.4.2. Profils en acier

Propriétés suivant norme EN 10025 : S235JRG2
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4. Calculs de vérification

4.1. Panneaux en polyester

Le calcul des contraintes dans les panneaux en polyester, est fait par un modele aux ¢lément finis.
Le calcul est fait en mode ‘non-linéaire’, permettant de vérifier une éventuelle instabilité.

Les figures suivantes donnent la contrainte maximale dans les deux cas de charge:

Vent extréme
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Garde-corps
S0LICO BY SxX-LAYER STRESS
YIEW : -19.67167
RANGE: 4.088756
4.089
0.F944
-1.003
-2.700
-4 ,397
-6 .094
-7.791
l -9.489
-11.19%
—-12.88
l -14.58
-16.28
-17.97
-19.67
"
S0 N’
RC o

o Controle de résistance des panneaux

La contrainte maximale dans les panneaux est 46 MPa

O-ﬂexion _ &
Yu

Contréle : 46 MPa < = 60 MPa

4.2. Connexion des panneaux

La force horizontale par connexion est 1226 N.
La connexion se fait par 2 boulons M8.

La contrainte ‘pin bearing’ =11 MPa (1226 N/ (2 * 7 mm * § mm))

o
Résistance ‘pin bearing’ 11MPa < —= = % = 100 MPa

Ym
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4.3. Poteau

Le moment fléchissant a la base du poteaux est :

vent extréme M=2.1115~.1.1m-2m-0.55m =2700Nm
m

garde corps M:1.5-600%-2m-1.1m:1980Nm
Le module de résistance de K60x60x4 est :
W = 15400 mm’®
La contrainte de flexion est :
M _ 2700000 _ {75 njpa

Gf:—_

Y 15400

Contrdle : 175 MPa < %:%:2131\4&
w L

4.4. Fixations

Platine : 180 x 180 x 16 mm

Cheville : 4 x UPAT 44 Injection UPM 44 + ASTA 12 x 160 (note Fischer en annexe)

Création d’un plot béton tous les 2 m :
Dimensions : 300 x 300 x 150 ht
Ferraillage 4 HA 12 scelles dans la dalle + 2 cadres HAS
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Print sender - i _
iIscher =

Strest # A F | HA A Y & T F M A

Fosicode § City COMPUFIX 7.3

Phone [Fax 7.3 bulld 3544147

Project enette Page Mo 1 of print-cut No 11

Application Anchrage des poteaux Date: 5-1-2007

fischer COMPLFIX: Designed in accordance withETAG, Annex C

Anchor: Upat UPM 44 Injectionsystem UPM 44 + ASTA 12 x 160 (Art. MNr. 7832} made from zinc plated and
passivated stesl + UPM 44 Chemical mortar (&r.-MNo. 00856) or UPM 24 850 ml Chemical maoriar
{Ari-Mo. 0DS21)

ACCessony: UPM Dispenser (Arn-Mo. 00501) for UMY Vario chemical moriar UMY Varic 345 and UPM Chemical

Base material:

Edge Reinforcement:
Anchor bending:
temperature:

Anchor plate:

martar, UPM "Magnum” dispenser (Art-Mo. D0B22) for big cartridges (UPM 44 250 ml Chemical
mortar), Static miver (Art-Mo. D052 1), Cleaning brush for concrate (Art.-MNo. TE180) forM 12,
Push-through efement M 12 x4 (Ari-Mo. TE233) {for push-through installation), Push-through element
M 12 x 10 (Ar.-Mo. 78234} {for push-through installation)

Mon-cracked concrete, normal reinforcement

Concrete compressive strength class: © 20025

Mo influsnce

Unavailable

Max long term temperature: S0°C, Max short t2rm temperature: 80°C

Min. thickness of anchor plate: 18 mm, Stee! strength of anchor plate: 5225 (5137)

Profile type: Square holflow profile, Profie: 80 » 60 <4.0

Dimensions/loads:

Design actions
") Mot true to scale
[mm], [kM], [k¥m]

G0

T
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Print sender = :
Project \enefte lSCher
Application Anchrage des poteaus FLE LKA AY AT R
Anchor Upat UFM 44 Injectionsystem UPM 44 + ASTA 12 x 160 Page Mo 2 of print-out Mo 11
Impariant:
» The design utilises specific values for 2ach anchor. When alierations will be made, even for similar products, a new design
calculation is required.
= &5 g pre-condifion the anchor plate is assumed to be fiat when subjected to the actions. Therefore, the plate must be
sufficiently stiff and sit flat against the surface of the concrete or, onto an appropriate mortar bed.
= With slotted holes the design is carmed out under the assumption that the anchor is located in the centre of the hole
» Please check that the fiong thickness of the fxing is adequate
= Maximum hole diameter in the attachement: 14 mm.
» To ensure the structural component's capacity. the proofs in accordance with Section 7 of ETAS Annex C must be observed.
= &0 additonal conditions of the Approvals are to be observed.
» Close to the edge a longitudinal reinforcement with a diameter of at least @ mm shall be provided in the area of the anchorage
depth.
Tensile load, Steel failure: Shear load, Steel fadurs:
Sa =
Mo [kM] 44.00 Vi [kM] 21.00
I: [] 1.50 Yo H 1.25
(M [kM] 29.33 Ve [kM 16.80
MEe [kM] 5.84 WEs [kM] 1.23
Fras 3l 0.34 Fv.s 1 0.07
Tensile load, Concrete cons faturs: Shear load, Concrete failure on the cpposing side of the load:
Sn Ed
ME, [kM] 28.64) Mg, . [kM] 28.64
An [zmd] 340.00 A [cm?] 900.00
luct [em?] 324.00 Al [em?] 324,00
e P H 1.67 Aon | A2n H 2.78
Wan [-] 1.00 Yk H 1.00
e [ 1.00 Wazin ] 1.00
W aczni [-] 1.00 Wazim H 1.00
Wren [-] 1.00 Wea e 1.00
e H 1.00 WYamn | 1.00
M« [kM] 47.73 k H 2.00
P ] 1.80 Vneco [kM] 159.08
Naa. [kM] 26.52 i - 150
(IneE. [kN] 19.68 Ve o [kN] 106.06
(B 1 .74 Ve [kM] 4.90
fiv o e 0.03
Tensile load, Pull-out:
Sy Shear load, Concrete edge failure:
Mg [kM] 33.00 Sa
[rie 1 1.80 WRec [kP4] 10.86
Mnes [kM] 19.44 Ay [em?] 405.00
ME. [kM] 9.84) Al [em?] 384.50
Erie H 0.51 Pl Bw H 141
Wau H 0.90
Wi H 1.00
14r, W --] 1.ﬂ|:l
W H 1.00
Wazy H 1.40
Ve [kM] 15.20
Vi H 1.50
Whec [kM] 1013
WE, [kMI 4.90
B H 0.48
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Frint sender m 5
Project Wenette lSCher
Application Anchrage des poteaux Pl ¥ 1 KA A¥RTF WA
Anchor Upat UFM 24 Injecfionsystem UPM 44 + ASTA 12 x 160 Fage Mo 3 of print-out Mo 11
Tensile load, Spliting:

S
Mg [kM] 2B.64
Aen [ermn] 240.00
AL [emd] 324.00
-‘:ch i -":Eu [-] 1.67
W [ 1.00
et [ 1.00
Faczn [l 1.00
Wran [ 1.00
Weerp [ 1.00
Wh.ap [-] 1.00
Mg [kM] 47.73
i up [] 1.80
Mne [k1] 2¢.52
ME, [kh] 19.68
[Brse H 0.74]
[Cembined tensile and shear load
|L:ua::| combination: design actions |154:"‘+j|3...j-"‘ =088 =100

. . -+ [Combined tensile .
Tensile load Used capacity|Shear load Used capacity and shear load sed capacity
Steel failure 335 % |Steel failure T3 % B7.A %
Concrete cone failure 74.2 % |Concrete edge failure 48.4 %
Concrete fatlure on the
Full-through § pull-out 50.6 % |epposing side of the 46 %
load:

Splitting: T4.2 %
Result: Proof of anchor was successful
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Project \znefte
Application Anchrage des poteaux FOK LKA RY AT F MR
Anchor Upat UPM 44 Injectionsystem UPM 44 + ASTA 12 x 160 Page No 4 of print-cut Mo 11

Installation details

Fizing thickness 1, [rrm] 25
Thread diameter M [rnim] 12
Anchorage depth he [rrm] 110
Crill diarmeter da [rnm] 14
Crill hole depth & [rim] 110
Setting torque Ma [Nm] 20
Hole diameter in the attachment d, [rrm] 14
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