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1. Introduction

Ce rapport décrit la vérification de la structure du bardage pour le site R5-287-A1 Venette. 

2. Dessins

Distance maximale entre poteaux : 2000 mm.

Panneaux

º 
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Poteaux
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Assemblage
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3. Standard de calculs 

 NV 65-1999 : Norme française, règles Neige et Vent

 ENV 1991-1   : Bases du calcul et actions sur les structures : bases du calcul

 ENV 1991-2-4 : Bases du calcul et actions sur les structures : actions du vent

 Eurocomp : Design Code and Handbook

 DIN 18820     : Laminate aus textilglasverstärkten ungesättigten Polyester- und 
Phenacrylatharzen für tragende Bauteile (GF-UP,GF-PHA)

3.1. Action du vent

Région : Nord, France, 

Hauteur : 13 m

Région de vent : 2

Pression de base normal : 600 Pa

Pression de base extrême : 1050 Pa

Coefficient de site qs : 1 (site normal)

Coefficient de hauteur qh : 1.06

Qwe, normal : 637 Pa

Qwe, extrême : 1115 Pa

Coefficient de pression sur bardage :  ± 2.0

3.2. Garde corps

q = 600 N/m (;toit de maintenance ; voir "12515 M BA 021006 SPIE NDC V1 garde-corps 
périphérique.pdf" de 02-10-2006 ).

3.3. Facteur de sécurité

Facteur de sécurité suivant ENV 1991-1 :

 Charge permanente normal/extrême Gsup : 1.35 / 1.0

 Charge variable normal/extrême Q : 1.50 / 1.0

L’action du vent et la force de garde-corps sont considérés comme une charge variable.
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3.4. Matériaux

3.4.1. Fibres de verre/polyester : laminât de projection

Propriétés suivant norme DIN 18820 

Résine : polyester

% en poids : 30 %

Module de flexion 7800 MPa

Module de cisaillement 2300 MPa

Résistance en traction/compression 70 MPa

Résistance en flexion 90 MPa

Résistance au cisaillement ‘in-plane’ 50 MPa

Résistance au cisaillement ‘inter laminaire’ 8 MPa

Résistance ‘pin bearing’ 150 MPa

Coefficient de Poisson 0.3

Densité 1471 kg/m3

Résistance des matériaux : coefficients de réduction

La résistance des matériaux en ‘état limite ultime’ pour fibre de verres/polyester est décrite dans 
la norme DIN 18820 :

K = Kt . KU . Kυ = 1.5 . 1.0 . 1.0 = 1.5

3.4.2.  Profils en acier 

Propriétés suivant norme EN 10025 :  S235JRG2
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4. Calculs de vérification

4.1. Panneaux en polyester

Le calcul des contraintes dans les panneaux en polyester, est fait par un modèle aux élément finis.

Le calcul est fait en mode ‘non-linéaire’, permettant de vérifier une éventuelle instabilité.

Les figures suivantes donnent la contrainte maximale dans les deux cas de charge:

Vent extrême
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Garde-corps

o Contrôle de résistance des panneaux

La contrainte maximale dans les panneaux est 46 MPa

Contrôle :  
90

46 60
1.5

flexion

M

MPa MPa



  

4.2. Connexion des panneaux

La force horizontale par connexion est 1226 N.

La connexion se fait par 2 boulons M8.

La contrainte ‘pin bearing’  = 11 MPa (1226 N / (2 * 7 mm * 8 mm))

Résistance ‘pin bearing’   
150

11 100
1.5

pin

M

MPa MPa



  
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4.3. Poteau

Le moment fléchissant à la base du poteaux est :

vent extrême :
2

NM 2 1115 1.1m 2 m 0.55m 2700 Nm
m

     

garde corps : NM 1.5 600 2m 1.1m 1980 Nm
m

    

Le module de résistance de K60x60x4 est : 
3W 15400 mm

La contrainte de flexion est :

f
2700000M 175 MPa

W 15400
   

Contrôle : flexion

M

235175 MPa 213 MPa
1.1


  



4.4. Fixations

Platine : 180 x 180 x 16 mm

Cheville : 4 x UPAT 44 Injection UPM 44 + ASTA 12 x 160 (note Fischer en annexe)

Création d’un plot béton tous les 2 m :

Dimensions : 300 x 300 x 150 ht

Ferraillage 4 HA12 scelles dans la dalle + 2 cadres HA8
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